SYLABUS — OPIS ZAJEC/PRZEDMIOTU

I. Informacje ogdlne
1. Nazwa zajec/przedmiotu:

Rozwdj uktadu nerwowego cztowieka

. Kod zaje¢/przedmiotu:
. Rodzaj zajeé/przedmiotu (obowigzkowy lub fakultatywny): obowigzkowy
. Kierunek studiéw: Neurobiologia, studia stacjonarne
. Poziom studiow (I lub Il stopien, jednolite studia magisterskie): Il stopien
. Profil studiéw (ogdlnoakademicki / praktyczny): ogélnoakademicki
. Rok studiow (jesli obowiazuje): Il
. Rodzaje zaje¢ i liczba godzin (np.: 15 h W, 30 h CW):
Wyktady: 25 godzin
Cwiczenia: 25 godzin
Konwersatoria: 10 godzin
9. Liczba punktow ECTS: 5
10. Imie, nazwisko, tytut/stopiert naukowy, adres e-mail prowadzacego zajecia
prof. dr hab. Maria Kaczmarek, makac@amu.edu.pl
dr Magdalena Durda-Masny, mdurda@amu.edu.pl
dr Anna Winczewska-Wiktor, awwiktor@ump.edu.pl
dr Jakub Kornacki, kuba.kornacki@wp.pl
dr n. med. Pawet Gutaj, pgutaj@gmail.com
prof. dr hab. Ewa Wender-Ozegowska, ewozegow@ump.edu.pl
11. Jezyk wyktadowy: polski
12. Zajecia/przedmiot prowadzone zdalnie (e-learning) (tak [cze$ciowo/w catosci] / nie):
Modut moze by¢ realizowany w formie e-learningu w aplikacjach TEAMS, MOODLE, ZOOM lub innej.
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Il. Informacje szczegétowe

1. Cele zaje¢/przedmiotu

1. Poznanie zmian strukturalno-funkcjonalnych zachodzgcych w uktadzie nerwowym cztowieka w czasie
zycia osobniczego wraz z mechanizmami sterujgcymi tymi procesami na poziomie komérkowym
(molekularny mechanizm indukcji) i organizmalnym (interakcje z czynnikami srodowiska pre- i
postnatalnego) oraz wad rozwojowych uktadu nerwowego i ich przyczyn.

2. Zrozumienie zjawiska plastycznosci rozwojowej mézgu jako mechanizmu zmian adaptabilnych
zachodzgcych w strukturze i funkcji mézgu w kolejnych fazach ontogenezy postnatalnej wraz z zakresem
zmiennosci miedzyosobnicze;j.

3. Poznanie metod badan osrodkowego uktadu nerwowego (OUN) stosowanych w ocenie funkgji i
dojrzatosci OUN u ptodu oraz diagnostyce prenatalnej wad OUN wraz z mozliwosciami terapii
wewnatrzmacicznej; wybranych technik badania reakcji mézgu cztowieka na bodZce srodowiskowe w
zyciu postnatalnym.

4. Poznanie zasad planowania cigzy i profilaktyki u kobiet w cigzy w celu zapobiegania wadom
rozwojowym ukfadu nerwowego.

5. Wpojenie studentowi zasad etyki obowigzujgcych podczas prowadzenia badan naukowych z udziatem
ludzi.

2. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych (jesli obowigzuja)

Przedmiot jest adresowany do studentdw, ktdrzy znajg podstawy anatomii i fizjologii uktadu nerwowego
cztowieka w zakresie umozliwiajgcym zrozumienie zmian rozwojowych i ich mechanizmow.



3. Efekty uczenia sie (EU) dla zajeé i odniesienie do efektow uczenia sie (EK) dla kierunku studiow

Symbol EU dla Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiggniecia EU Symbole EK dla
zajec/przedmiotu student/ka: kierunku studiéw
zna i rozumie (i) procesy roz.nlcowanlaj kqmork?wego NB_WOL, NB_ W02,
prowadzace do powstawania neurondw i komorek - -
lejowych, (ii) procesy proliferacji apoptozy i rol NB_W10, NB_UOL,
Efekt 01 glejowych, Il procesy p )l apoptozy | role NB_U02, NB_U03,
neurotrofin w rozwoju uktadu nerwowego, (iii) okresy
. . . NB_UO06, NB_KO01,
krytyczne dla rozwoju struktur nerwowych i ich funkcji w
L . . NB_KO7
zyciu osobniczym cztowieka -
NB_WO01, NB_W10,
zna, rozumie i potrafi wyttumaczy¢é mechanizmy sterujgce | NB_UO01, NB_UO02,
Efekt_02 rozwojem uktadu nerwowego cztowieka na poziomie NB_KO1, NB_KO7,
komérkowym i organizmalnym NB_UO3, NB_KO01,
NB_KO7
zna i rozumie zjawisko plastycznosci fenotypowe; - NB_WO07, NB_W08,
Efekt 03 mechanizmu zmian adaptabilnych zachodzacych w NB_W10, NB_UO01,
- strukturze i funkcji mézgu w kolejnych fazach ontogenezy | NB_U02, NB_UO3,
postnatalnej i Zrodta zmiennosci miedzyosobniczej NB_KO1, NB_KO7
) , . . NB_WO08, NB_W10,
potrafi podac przyktady metod i narzedzi do oceny - -
. . L , NB_W12, NB_W16,
prawidtowych i zaburzonych reakcji mézgu na bodzce
. . L ) . X NB_UO1, NB_UO02,
Efekt_04 srodowiskowe, umie zinterpretowac wyniki badan NB_UO3 NB_U07
ﬁl;ise;yzlimentalnych z zastosowaniem tych metod i NB:K01, NB__K06,
& NB_K07
. . . . . . NB_W11, NB_W12,
potrafi krytycznie analizowac, selekcjonowad i - -
L. . . .. NB_UO01, NB_UO02,
Efekt_05 wykorzystywac informacje z neurobiologii pochodzace z
réznych zrédet, w tym internetowych NB_U03, NB_K01,
¥ TWEY ¥ NB_KO7
potrafi efektywnie pogtebiac¢ swojg wiedze tak w NB_W11, NB_W15,
Efekt_06 dziataniach indywidualnych jak i w pracy zespotowej NB_UO3, NB_U12,
przyjmujac w niej rézne role NB_KO1, NB_KO6
Efekt_07 Jest.gotow klerowac sie zasadami etyki w badaniach z NB_K04, NB_W16
udziatem ludzi
E?:rer]:woiZ;Z?Ac/emgi‘[;i?cz'r;:o%rlzms t)lrfvaedgl:) rl1erwowe 0, W NB_WO1, NB_WO8,
Efekt_08 P g ) STWOWEEO, NB_UO3, NB_KO1,
tym wady wrodzone (wady cewy nerwowej), dziedziczne
. . ] NB_KO04
podtoze zaburzen oraz sposoby ich oceny -
zna metody diagnostyki prenatalnej choréb i wad NB_WO08, NB_W12,
Efekt_09 osrodkowego uktadu nerwowego i potrafi wskazaé ich NB_UO04, NB_UQS6,
zastosowanie NB_KO7
NB_ W NB_W1
rozumie zasady profilaktyki prenatalnej wad osrodkowego W08, NB_W10,
. , , NB_ W12, NB_UOQ7,
Efekt_10 uktadu nerwowego w tym profilaktyka chordb zakaznych - -
S - . NB_KO01, NB_K04,
przebiegajacych z zaburzeniami rozwoju OUN NB W16

4. Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie (EU) z odniesieniem do odpowiednich
efektdw uczenia sie (EU) dla zaje¢/przedmiotu

Tresci programowe dla zaje¢/przedmiotu

Symbol EU dla
zajeé/przedmiotu

Embriogeneza uktadu nerwowego i narzgdéw zmystow cztowieka.

Efekt_01

epigenetyczny

Molekularne i organizmalne mechanizmy rozwoju ukfadu nerwowego:
genetyczne i Srodowiskowe determinanty i ich mediator — czynnik

Efekt_01, Efekt_02

Plastycznos¢ rozwojowa uktadu nerwowego: synaptogeneza,
mielinizacja, wptyw doswiadczen na rozwdéj CUN, drogi piramidowe i
pozapiramidowe, uczenie sie z udziatem hipokampa.

Efekt_01, Efekt_02, Efekt_03




Rozwdj uktadu nerwowego i narzagdéw zmystu w okresie postnatalnym Efekt_02, Efekt_04,

do 7. roku zycia. Efekt_05, Efekt_06, Efekt_07

Specyfika zmian rozwojowych ukfadu nerwowego w okresie Efekt_02, Efekt_04,

miodziericzym i dorastania Efekt_05, Efekt_06, Efekt_07
Efekt_02, Efekt_03,

Zmiany inwolucyjne w uktadzie nerwowym i narzagdach zmystow. Efekt_04, Efekt_05,

Efekt_06, Efekt_07
Efekt_03, Efekt_04,
Efekt_05, Efekt_06, Efekt_07
Efekt_02, Efekt_03,
Plastycznos¢ kompensacyjna uktadu nerwowego dorostego cztowieka. Efekt_04, Efekt_05,
Efekt_06, Efekt_07

Zréznicowanie ptciowe mdzgu w réznych fazach ontogenezy.

Etiologia i epidemiologia wrodzonych wad ukfadu nerwowego:
bezmdzgowie, przepuklina oponowa czaszki, przepuklina oponowo- Efekt_01, Efekt_02,
modzgowa, rozszczep kregostupa, zespoty genetyczne, elementem ktorych | Efekt_05, Efekt_08, Efekt_10
sg wady osrodkowego uktadu nerwowego.

Diagnostyka wad uktadu nerwowego: znaczenie i zastosowanie badan
prenatalnych. Metody inwazyjne (amniopunkcji lub kordocenteza
genetyczna z oznaczeniem kariotypu) i nieinwazyjne (USG, testy
potaczony).

Znaczenie profilaktyki prenatalnej w zapobieganiu wadom cewy
nerwowej: planowanie cigzy, suplementacja kwasem foliowym, badanie
w kierunku wykluczenia cukrzycy cigzowej.

Efekt_04, Efekt_05,
Efekt_06, Efekt_07,
Efekt_08, Efekt_09

Efekt_05, Efekt_06,
Efekt_08, Efekt_10

5. Zalecana literatura
Wydawnictwa ksigzkowe (wybrane fragmenty wskazane przez prowadzacego)

1. Kandel E.R., Schwartz J.H., Jessell T.M., Siegelbaum S.A., Hudspeth A.J. (red.): Principles of Neural
Science fifth edition, McGraw-Hill Medical, 2013.

2. Ramachandran V.S.: Neuronauka o podstawach cztowieczenstwa , Wydawnictwa Uniwersytetu
Warszawskiego, Warszawa, 2012.

3. Bartel H.: Embriologia. Podrecznik dla studentdw Rozdziaty dotyczace embriogenezy uktadu
nerwowego., Wydawnictwo Lekarskie PZWL, Warszawa, 2012.

4. Nolte J. red. wydania polskiego Morys J.: Mdzg cztowieka. Anatomia czynnosciowa mdzgowia. Tom 1,
Elsevier Urban & Partner, 2011.

5. Longstaff A.: Neurobiologia. Krétkie wyktady , Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2005.

6. Eliot L.: Co tam sie dzieje? Jak rozwija sie mdzg i umyst w pierwszych pieciu latach zycia , Media
Rodzina, Poznan, 2003.

Artykuty w czasopismach
1. Artykuty naukowe poszerzajace wiedze studenta bedg podane do kazdego wyktadu oddzielnie.

6. Informacja o tym, gdzie mozna zapoznac sie z materiatami do zaje¢, instrukcjami do laboratorium, itp.

lll. Informacje dodatkowe

1. Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajgce osiggniecie zatozonych EK (prosze wskazac z
proponowanych metod wtasciwe dla opisywanego modutu lub/i zaproponowac inne)

Metody i formy prowadzenia zaje¢
Wyktad z prezentacjg multimedialng wybranych zagadnien TAK
Wyktad konwersatoryjny TAK
Wyktad problemowy TAK
Dyskusja TAK
Praca z tekstem
Metoda analizy przypadkow TAK
Uczenie problemowe (Problem-based learning) TAK
Gra dydaktyczna/symulacyjna
Rozwigzywanie zadan (np.: obliczeniowych, artystycznych, praktycznych)
Metoda ¢wiczeniowa TAK




Metoda laboratoryjna

Metoda badawcza (dociekania naukowego)

Metoda warsztatowa

Metoda projektu

Pokaz i obserwacja

Demonstracje dzwiekowe i/lub video TAK
Metody aktywizujace (np.: ,burza mézgdw”, technika analizy SWOT, technika drzewka TAK
decyzyjnego, metoda ,kuli $niegowej”, konstruowanie ,map mysli”)

Praca w grupach TAK

2. Sposoby oceniania stopnia osiggniecia EK (prosze wskazac z proponowanych sposobow wtasciwe dla
danego EK lub/i zaproponowac inne)

Sposoby oceniania Symbole EK dla modutu zaje¢/przedmiotu
EK 1| EK 2| EK 3| EK 4| EK 5| EK 6| EK 7| EK 8| EK 9| EK 10
Egzamin pisemny TAK TAK TAK TAK TAK TAK TAK TAK TAK TAK

Egzamin ustny

Egzamin z ,,otwartg
ksigzkay”

Kolokwium pisemne TAK | TAK | TAK | TAK | TAK | TAK | TAK | TAK | TAK | TAK

Kolokwium ustne

Test

Projekt

Esej

Raport TAK | TAK | TAK | TAK | TAK | TAK | TAK | TAK | TAK | TAK

Prezentacja
multimedialna

Egzamin praktyczny
(obserwacja
wykonawstwa)

Portfolio

3. Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na zrealizowanie
aktywnosci
studia stacjonarne studia niestacjonarne

Godziny zaje¢ (wg planu studidéw) z nauczycielem 60
Praca wtasna studenta

Przygotowanie do zajec 20
Czytanie wskazanej literatury 20
Przygotowanie pracy pisemnej, raportu, prezentacji, 20

demonstracji, itp.

Przygotowanie projektu

Przygotowanie pracy semestralnej

Przygotowanie do egzaminu / zaliczenia 20
SUMA GODZIN 140
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA MODUtU 5

ZAJEC/PRZEDMIOTU

4. Kryteria oceniania wg skali stosowanej w UAM

bardzo dobry (bdb; 5,0): Formujgce: znakomita wiedza (100%), obecnos$¢ na wszystkich zajeciach,
znakomite przygotowanie do zaje¢ ¢wiczeniowych, aktywnos¢ na zajeciach ¢éwiczeniowych, znakomita
praca w grupie, znakomite merytorycznie i starannie przygotowane raporty z zadan na ¢wiczeniach.
Podsumowujace: kolokwium zaliczeniowe z ¢wiczen i egzamin z wyktadu — znakomita wiedza (100%);

dobry plus (+db; 4,5): Formujgce: bardzo dobra wiedza (85%), obecnosé na wszystkich zajeciach, bardzo
dobre przygotowanie do zaje¢ ¢wiczeniowych, aktywnos¢ na zajeciach ¢wiczeniowych, bardzo dobra



praca w grupie, bardzo dobre merytorycznie i starannie przygotowane raporty z zadan na éwiczeniach.
Podsumowujace: kolokwium zaliczeniowe z éwiczen i egzamin z wyktadu — bardzo dobra wiedza (85%);

dobry (db; 4,0): Formujace: dobra wiedza (75%), obecnos¢ na wszystkich zajeciach, dobre przygotowanie
do zaje¢ ¢wiczeniowych, aktywnos¢ na zajeciach ¢wiczeniowych, dobra praca w grupie, dobre
merytorycznie i starannie przygotowane raporty z zadan na ¢wiczeniach. Podsumowujgce: kolokwium
zaliczeniowe z ¢wiczen i egzamin z wyktadu — dobra wiedza (75%);

dostateczny plus (+dst; 3,5): Formujgce: mniej niz dobra wiedza (65%), obecno$¢ na prawie wszystkich
zajeciach, satysfakcjonujgce przygotowanie do zaje¢ éwiczeniowych, umiarkowana aktywnos¢ na
zajeciach éwiczeniowych, dobra praca w grupie, umiarkowanie dobre merytorycznie i starannie
przygotowane raporty z zadan na éwiczeniach. Podsumowujgce: kolokwium zaliczeniowe z ¢wiczen i
egzamin z wyktadu — mniej niz dobra wiedza (65%);

dostateczny (dst; 3,0): Formujgce: zadowalajgca wiedza (40-50%), obecnosé na prawie wszystkich
zajeciach, zadowalajgce przygotowanie do zajec ¢wiczeniowych, zadowalajgca aktywnosé na zajeciach
¢wiczeniowych, zadowalajgca praca w grupie, zadowalajgce merytorycznie i formalnie przygotowane
raporty z zadan na ¢wiczeniach. Podsumowujgce: kolokwium zaliczeniowe z ¢wiczen i egzamin z wyktadu
— zadowalajacy wiedza (40-50%).

Niedostateczny (ndst; 2,0): Formujace: brak wystarczajacej wiedzy (<40%), nieobecnos¢ na zajeciach, brak
przygotowania merytorycznego do zajec ¢wiczeniowych, bierny udziat w zajeciach ¢wiczeniowych, brak
wspotpracy w grupie, niski poziom merytoryczny i formalny raportéw z zadan na ¢wiczeniach, kolokwium
zaliczeniowe z ¢wiczen i egzamin z wyktadu — brak wystarczajacej wiedzy (<40%).



